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Vom Festbeton bis zum Schermesser

Es gibt wohl kaum ein Material, das sich nicht mit
unseren Messmikroskopen Uberprifen lieBe: Metalle,
Kunststoffe, Keramiken und, und, und. Dabei erfolgt

die Messung immer messkraftfrei und eignet sich damit
auch fUr weiche Materialien, wie z. B. Gummi oder sehr
filigrane Bauteile. Ebenso unterschiedlich wie die mess-
baren Materialien sind auch die konkreten Anwendungen
unserer Kunden: Von der DIN-gerechten Luftporenbe-
stimmung in Festbeton im Priflabor eines Zementwerkes
bis hin zum vollautomatischen Vermessen von Scher-
messern innerhalb der Fertigungslinie eines Rasierappa-
rateherstellers.

Seit 1943 werden in ABlar Mikroskope und feinmecha-
nische Bauelemente hergestellt. Um den gestiegenen
Ansprichen der Kunden in Bezug auf Kosten, Lieferzeit,
Qualitat und Flexibilitat gerecht zu werden, hat sich seit-
dem die Produktionsphilosophie radikal geandert: Weg
vom Standardmikroskop in fester Konfiguration hin zu
einem Baukastensystem aus Standardbauteilen, aus
denen in kirzester Zeit ein kundenspezifisches Gerat er-
stellt werden kann. Dieser Baukastengedanke zieht sich
“\ durch die komplette Produktpalette der Firma UHL.

: Positioniereinheiten, optische Bauelemente, Messmikro-
skope bis hin zur Software werden standig um weitere
‘Bausteine erweitert. Diese Flexibilitit ermdglicht es uns,
aufbauend aus den hier vorgestellten Standardgeréaten
auch ungewohnliche Messprobleme zu I6sen.

Die UHL Messmikroskope der MS-Baureihe werden

den hdchsten Anspriichen an Genauigkeit, Flexibilitat
und Langlebigkeit gerecht. Hervorragende Optik, stabile
Grundstative und hochgenaue Messtische stellen sicher,
dass Uber eine lange Lebensdauer genaueste Messer-
gebnisse erreicht werden.




Modular im Aufbau

Um eine maximale Steifigkeit und groBe Unempfindlich-
keit gegenuber thermischen und mechanischen Ein-
flussen zu gewdhrleisten, werden die Grundstative aus
GrauguB3 oder Granit hergestellt.

Die kreuzrollengefUhrten Prazisionsmesstische sind
spielfrei vorgespannt und mit optischen Langenmess-
systemen sowie spielfreien Kugelrollspindeln ausge-
stattet. Durch die hervorragende Ablaufgenauigkeit der
Tische genugt bereits eine lineare Kompensation der
einzelnen Achsen, um die angegebenen Systemgenauig-
keiten zu erreichen. Eine Stutzstellenkompensation kann
noch zusétzlich vorgenommen werden. Diese Kom-
pensationen kdnnen naturlich bei Bedarf Uberpruft und
erneuert werden.

Als ISO 9001 zertifiziertes Unternehmen liefern wir
selbstverstandlich jedes Gerat mit einem Abnahme-
protokoll nach VDI/VDE 2617 aus.
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Vermessung von Kontaktierungspunkten

an Halbleitern.

Messen mikroskopischer Strukturen

MS2 - Die wohl kleinste optische
Messmaschine der Welt

Optische Messgerate werden bevorzugt dort eingesetzt,
wo es darum geht, relativ kleine und filigrane Bautei-

le, bei denen ein mechanisches Messen nur schwer
mdglich ist, mit hoher Genauigkeit zu prifen. Das MS2
wurde speziell fur diese BedUrfnisse in den Industriebe-
reichen Feinwerktechnik, Uhrenbau und Medizintechnik
entwickelt. Trotz seiner minimalen BaugréBe bietet das
MS2 den vollen Leistungsumfang von sonst wesent-

lich gréBeren und teureren Messmaschinen. Je nach
Softwareausstattung eignet sich des MS2 entweder

zur Erstbemusterung und Einzelteilkontrolle oder zum
vollautomatischen Vermessen von Serienteilen. Durch
das umfangreiche Zubeho6r kann das MS2 genau auf die
gewulnschte Anwendung angepalt werden. Zum schnel-
len Wechseln der Objektive stehen Bajonettsystem oder
Revolver zur Verfigung. Verschiedene Beleuchtungsein-
richtungen wie koaxiales Auflicht, Durchlicht, schrages
Auflicht oder Ringlicht ermdglichen jederzeit eine optima-
le Ausleuchtung.

Die Mikroskope der MS2-Baureihe kdnnen aus folgen-
den Komponenten zusammengestellt werden:

Grundstativ:

MS2-105 Grundstativ aus Hartgestein mit Saule
zur Aufnahme der Z-Achse

Z-Achse:

e T —I‘ LT5-NSOC 50 mm Hub, ohne Messsystem, 5 um
Ablaufgenauigkeit

| LT5-NSMA 50 mm Hub, mit Messsystem, 1 ym
Ablaufgenauigkeit




Prazise Positionierung, und hohe Aufiosung,

XY-Messtisch:

KT5-NSOC 50 x 50 mm Hub, ohne Messsystem,
5 ym Ablaufgenauigkeit

KT5-NSMA 50 x 50 mm Hub, mit Messsystem,
1 um Ablaufgenauigkeit

KT5-LSOC 100 x 50 mm Hub, ohne Messsystem,
5 pm Ablaufgenauigkeit

KT5-LSMA 100 x 50 mm Hub, mit Messsystem,
1 pm Ablaufgenauigkeit

Tubussystem:

MS2-303 Auflichttubus mit Halogenbeleuchtung
6V 10W, Objektivgewinde

MS2-304 Auflichttubus mit Halogenbeleuchtung
6V 10W, Bajonettwechsel

MS2-305 Auflichttubus fur Glasfaserlichtquelle
(inkl. Glasfaser), Objektivgewindean-
schluss

MS2-306 Auflichttubus flr Glasfaserlichtquelle
(inkl. Glasfaser), Bajonettwechsel

Beleuchtung:

MS2-502 Durchlichtbeleuchtung 6V 10W

Objektive, Revolver, Lichtquellen, Zusatzbeleuchtung
und Software siehe Zubehor
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Vermessung von Blechstanzteilen in der
Serienproduktion.

Universell in der Anwendung,

MS3

Das Messmikroskop MS3 ist ein universell einsetzbares
Gerat mit mittelgroBem Messbereich von 100 x 100 mm
bis 150 x 100 mm und zuséatzlich héhenverstellbarem
Z-Trieb an der Stativsaule. Die motorische Z-Achse mit
einer Hublange von 50 bzw. 100 mm kann mit Tuben fur
VX-Objektive (langer Arbeitsabstand) oder M-Objektive
(Telepan) ausgertstet werden. Das formschéne Gerat
findet trotz seines stabilen Graugussstatives noch auf
einem normalen Arbeitstisch Platz. Hohe Flexibilitat im
Einsatz wird durch reichhaltige Ausridstungsvarianten
und Zubehor sichergestellt. Die robuste mechanische
Ausfihrung gewéahrleistet hohe Messgenauigkeit bei
langer Lebensdauer.

Grundstativ:

MS3-104 Grundstativ aus Grauguss mit zusatz-
licher Hohenverstellung (200 mm) zur
Aufnahme der Z-Achse

Z-Achse:
LT5-NSOC 50 mm Hub, ohne Messsystem, 5 um
Ablaufgenauigkeit
LT5-NSMA 50 mm Hub, mit Messsystem, 1 pm
Ablaufgenauigkeit
LT5-LSOC 100 mm Hub, ohne Messsystem, 5 um
Ablaufgenauigkeit
LT5-LSMA 100 mm Hub, mit Messsystem, 1 pm
Ablaufgenauigkeit




Genauigkeit von Grund auf

XY-Messtisch:

KT6-NSOC 100 x 100 mm Hub, ohne Messsystem,
5 pm Ablaufgenauigkeit

KT6-NSMA 100 x 100 mm Hub, mit Messsystem,
1 um Ablaufgenauigkeit

KT6-LSOC 150 x 100 mm Hub, ohne Messsystem,
5 um Ablaufgenauigkeit

KT6-LSMA 150 x 100 mm Hub, mit Messsystem,
1 um Ablaufgenauigkeit

Tubussystem:

MS3-313 Auflichttubus flr Glasfaserlichtquelle
(inkl. Glasfaser), geeignet fur Objektive
OP1-VX, Objektivgewinde

MS3-315 Auflichttubus flr Glasfaserlichtquelle
(inkl. Glasfaser), geeignet fir Objektive
OP1-VX, Bajonettwechsel

MS3-304 Auflichttubus fur Glasfaserlichtquelle
(inkl. Glasfaser), geeignet fir Objektive
OP1-M, Bajonettwechsel

Beleuchtung:

MS3-512 Telezentrische Durchlichtbeleuchtung fur
Glasfaserlichtquelle

Objektive, Revolver, Lichtquellen, Zusatzbeleuchtung
und Software siehe Zubehor




Vermessung von Spinndiisenkapillaren fiir
die Kunstfaserindustrie.

Robust und zuverlassig,

MS4

Das groBe Messmikroskop mit Graugussstativ ist nicht
nur fr groBflachige Objekte oder Mehrfachnutzen durch
den Hubbereich von 150 x 150 mm bis 250 x 200 mm
geeignet, sondern auch fur schwere Werkstlicke mit bis
zu 275 mm maximaler Héhe.

Die telezentrische Durchlichtbeleuchtung mit Irisblende
und die serienmaBige koaxiale Auflichtbeleuchtung Uber
Glasfaser sorgen zusammen mit den telezentrischen
Messobjektiven oder den apochromatischen Mikroobjek-
tiven mit extra langem Arbeitsabstand flr ein brilliantes
Bild und scharfe Kanten zur sicheren Messung uber die
Bildverarbeitung.

Grundstativ:

MS4-100 Grundstativ aus Grauguss mit zusatz-
licher Héhenverstellung (225 mm) zur
Aufnahme der mororischen Z-Achse

Z-Achse:
LT5-NSOC 50 mm Hub, ohne Messsystem, 5 um
Ablaufgenauigkeit
LT5-NSMA 50 mm Hub, mit Messsystem, 1 um
Ablaufgenauigkeit
LT5-LSOC 100 mm Hub, ohne Messsystem, 5 um
Ablaufgenauigkeit
LT5-LSMA 100 mm Hub, mit Messsystem, 1 um
Ablaufgenauigkeit




Kompromisslose Prazision

XY-Messtisch:

KT7-NSOC 150 x 150 mm Hub, ohne Messsystem,
6 um Ablaufgenauigkeit

KT7-NSMA 150 x 150 mm Hub, mit Messsystem,
2 um Ablaufgenauigkeit

KT7-LSOC 250 x 150 mm Hub, ohne Messsystem,
6 um Ablaufgenauigkeit

KT7-LSMA 250 x 150 mm Hub, mit Messsystem,
2 uym Ablaufgenauigkeit

KT8-NSOC 250 x 200 mm Hub, ohne Messsystem,
6 um Ablaufgenauigkeit (nur ohne Mess-
system einsetzbar)

Tubussystem:

MS4-310 Auflichttubus flr Glasfaserlichtquelle
(inkl. Glasfaser), geeignet flr Objektive
OP1-VX, Bajonettwechsel

MS4-312 Auflichttubus fur Glasfaserlichtquelle
(inkl. Glasfaser), geeignet flr Objektive
OP1-VX, 4-fach Revolver

MS4-311 Auflichttubus flr Glasfaserlichtquelle
(inkl. Glasfaser), geeignet flr Objektive
OP1-M, Bajonettwechsel

Beleuchtung:

MS4-510 Telezentrische Durchlichtbeleuchtung fur
Glasfaserlichtquelle, einstellbare Irisblende

&

Objektive, Revolver, Lichtquellen, Zusatzbeleuchtung
und Software siehe Zubehor




Technische Daten

530

328/261

Technische Daten MS2:

Messbereich [mm]:
Antriebe:

Flhrungen:
Messsyteme:

Aufldsung:

Genauigkeit (h6chste
Genauigkeitsklasse):

Max. zul. Belastung:

Betriebstemperatur-
bereich:

Arbeitstemperatur-
bereich:

Stromversorgung:
Masse Grundgerat:

100/50 x 50 x 50

Schrittmotore mit spielfrei
vorgespannten Kugelumlauf-
spindeln

Walzlager

Gekapselte photoelektrische
Messsysteme mit GlasmaBstab

0,0001 mm

1,5 um + 0,005 x L pm
(Messlange L in mm)

8 kg
10°C bis 40°C

20 +/- 0,5°C

120/230 Vac, 50/60 Hz
25 kg

Technische Daten MS3:

Messbereich [mm]:
Antriebe:

Flhrungen:
Messsyteme:

Auflésung:

Genauigkeit (h6chste
Genauigkeitsklasse):

Max. zul. Belastung:

Betriebstemperatur-
bereich:

Arbeitstemperatur-
bereich:

Stromversorgung:
Masse Grundgerat:

150/100 x 100 x 50

Schrittmotore mit spielfrei
vorgespannten Kugelumlauf-
spindeln

Walzlager

Gekapselte photoelektrische
Messsysteme mit GlasmaBstab

0,0001 mm

1,5 um + 0,005 x L pm
(Messlange L in mm)

8 kg
10°C bis 40°C

20 +/- 0,5°C

120/230 Vac, 50/60 Hz
75 kg
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Technische Daten MS4:

Messbereich [mm]:
Antriebe:

Flhrungen:
Messsyteme:

Aufldsung:

Genauigkeit (h6chste
Genauigkeitsklasse):

Max. zul. Belastung:

Betriebstemperatur-
bereich:

Arbeitstemperatur-
bereich:

Stromversorgung:
Masse Grundgeréat:

250/150 x 150 x 50

Schrittmotore mit spielfrei
vorgespannten Kugelumlauf-
spindeln

Walzlager

Gekapselte photoelektrische
Messsysteme mit GlasmaBstab

0,0001 mm

1,5 um + 0,005 x L pm
(Messlange L in mm)

15 kg
10°C bis 40°C

20 +/- 0,56°C

120/230 Vac, 50/60 Hz
125 kg

Technische Daten

Kundenspezifisches Sondergerat
auf der Basis eines MS2.
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Brilliant - Hochauflésend: - Kontrastreich

Zubehor
Objektive:

Achromatische Auflichtobjektive, Objektivgewinde, Ab-
gleichlange 45 mm

) Nume-  Arbeits- Ogsle
o Vergro- . feld mit
Objektiv rische  abstand )
Berung 1/2* CCD
Apertur [mm]
[mm]
OP1-V2* 2:1 0,08 45,0 2,5x1,6
OP1-V5 5:1 0,18 14,5 1,4x0,9
OP1-V10 10:1 0,25 11,0 0,7x0,4
OP1-V20 20:1 0,40 1,0 0,3x0,2
OP1-V50 50:1 0,65 0,4 0,15x0,1
* Abgleichlange 80 mm
dazu passend
B0O31 Revolver 3-fach fiir Objektive OP1-V

Planapochromatische Auflichtobjektive, extra lange Ar-
beitsabsténde, Abgleichlange 95 mm, Objektivgewinde

) Nume= | | Arbeits= | [ pIekE
o Vergro- . feld mit
Objektiv rische abstand )
Berung 1/2" CCD
Apertur [mm]
[mm]
OP1-VX02 2,5:1 0,06 325 28x1,8
OP1-VX05 5:1 0,16 36,1 1,4x0,9

OP1-VX10 10:1 0,23 389 0,7x0,4
OP1-VX20 20:1 0,35 225 0,3x0,2
OP1-VX50 50:1 0,40 18,3  0,15x0,1

dazu passend

Rv4 Revolver 4-fach fir Objektive OP1-VX
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Immer im richtigen Licht

Telezentrische Messobjektive, lange Arbeitsabstande,
Abgleichlange 122,5 mm, Bajonettanschluss

. Nume-  Arbeits- Ol
o Vergro- . feld mit
Objektiv rische  abstand )
Berung 1/2* CCD
Apertur [mm]
[mm]
OP1-MO1 1:1 0,083 88 6,3x4,7
OP1-M02 2:1 0,06 85 4,1x2,3
OP1-MO05 5:1 0,13 62 12x0,9
OP1-M10 10:1 0,20 52 0,6 x0,45
OP1-M20 20:1 0,35 30 0,3x0,2
Lichtquellen:
TR7 Transformator fur 6V Halogenbeleuch-

tung, handverstellt

TR7-3-S Transformator fur 6V Halogenbeleuch-
tung, 3 Ausgange, Steuerung von Hand
oder Software

VMP-GL Glasfaserlichtquelle mit 30 W Halogen-
Reflektorlampe, handvestellte stufenlose
Helligkeitsregelung,

VMP-GLS  Glasfaserlichtquelle mit 250 W Halogen-
Reflektorlampe, stufenlose Helligkeitsre-
gelung Uber Messsoftware

Beleuchtung:

RL.O1 Glasfaserringlicht flr Objektive OP1-VX

RL.02 Glasfaserringlicht fur Objektive OP1-M

MS2-501 Auflichtbeleuchtung schrag, 2 Lampen
an Gelenkarmen, 2x 6V 5W

MS2-506 Auflichtbeleuchtung schrag, 2-armige
Glasfaser an Gelenkarmen
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Schnell zum Ergebnis

OoMS

Die flexible, leicht erlernbare Messsoftware flr das zwei-
dimensionale Vermessen von Erstmustern, Kleinserien
mit hand- oder motorbetriebenen Messmikroskopen in
Labor- oder Produktionsumgebungen.

¢ Elementbezogene Verknlpfungen der geometrischen
Formen in einer Baumstruktur.

e Einfaches manuelles Setzen der Messpunkte mit der
Maus direkt im Videobild.

e Sofortige Ergebnisanzeige in einem Textprotokoll.

e FEinfach einlernbarer oder programmierbarer Mess-

Ubersichtliche Aufteilung des Hauptfensters. E ; . O
ablauf mit automatischer Kantenfindung maoglich.

¢ Rechteck-, Kreis-, Gitter- und interaktiv zu erstellende
Bildschirmmasken als MaBverkérperung fur die

schnelle visuelle Kontrolle.
o 2 ALl E el
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Messsoftwaresystem UHL OMS:
VM4-OMS  Komplettsystem fir drei Achsen

Bestehend aus folgenden Komponenten:

Frei formatierbares und farbiges Ergebnisprotokoll. Desktop-PC mit einem 15“ TFT-Monitor
Softwarepaket OMS

3-Achsen-Schrittmotorsteuerung mit
Joystick

2 Kaltlichtquellen 30W
S/W-Kamera

Eli—ﬂ#—n!l Karwmnd |

Unterstiitzung von bis zu 4 Kameras.
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- ' Aussagekraftige Symbole erleichtern
-2 ‘I"l das Erlernen der Funktionalitat.
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Es stehen vielfaltige Funktionen
zum Berechnen und Verkniipfen von
Geometrieelementen bereit.




Ausgereifte Software

IMS

Die leistungsfahige, vollautomatische und hochintegrier-
bare Messsoftware flr die Vermessung von Serienteilen.
Far wiederkehrende Messaufgaben, bis hin zur Integra-
tion in CIM-Fertigungslinien.

e Platzsparende Einschirmlésung mit in die Bedien-
oberflache integriertem Videobild.

¢ FEinfache Erstellung von Messprogrammen per Teach-In.

e Direktes Protokollieren der Messergebnisse in einem
anpassbaren Textprotokoll.

Vermessung von Bondpads. e Schnelle Autofokusroutine per Bildverarbeitung fur
die Tiefenmessung.

¢ Flexible und leistungsfahige Makrosprache fiir die
volle Kontrolle Gber den Messablauf mit Variablen,
Unterprogrammtechnik, Datenbankanbindung und
Textausgabe in einem komfortablen Makroeditor.

¢ BenutzergefUhrter Messablauf durch Anzeige-
und Eingabefenster, Ja/Nein Abfragen und
Programmierschnittstelle fur beliebige Anzeigefenster.

¢ Modulares Konzept mit Programmierschnittstelle fur
Erweiterungsgeréate wie z.B. Messtaster, Lasersensoren,
Frei editierbares Textprotokoll. LLabeldrucker, Barcodeleser.

e 6 vorgefertigte Typen von Objektkoordinatensystemen
durch Diagramme einfach auswahlbar.

¢ Vordefinierte Messfunktionen zum schnellen und
einfachen Verknlpfen von Geometrieelementen.

¢ Analoge Lampenansteuerung flr bis zu 4 VMP-GLS
Glasfaserlichtquellen fir hohe Reproduzierbarkeit der
Messergebnisse.

¢ Vielfaltige Bildverarbeitungsfunktionen und Filter
wie z.B. Graustufentabelle, LaPlace-, Sobel-, Scharfe-,
Tiefpass-, Median-Filter.

e Objektivverwaltung flir mehrere Objektive.
Kundenspezifisches Zusatzmodul zur

Eingabe von Bauteilinformationen.
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Hochprazise Steuerungstechnik

e 3 passwortgeschitzte Benutzerebenen flr den Schutz
von Systemeinstellungen, Kalibrierdaten.

e Vereinfachung der Bedienung durch 8 frei beleg-
bare Makro-Schnellstartknépfe fur den Aufruf von
automatisierten Messablaufen.

¢ Anschlussmdglichkeiten fur maximal 3 CCD-Kameras.

¢ Verwendung einer Farbkamera mdoglich.
¢ CNC-Motoransteuerung fUr bis zu 12 Achsen.

e 3 optisch entkoppelte Eingange, 16 geschaltete Re-
laisausgénge fur pneumatische Spannvorrichtungen,
Teilezu- und -abfUhrungen, Kommunikation mit SPS-
Steuerungen.

Messsoftware UHL IMS:

VM4-IMS Messsoftwaresystem UHL IMS, Kom-
plettsystem fur drei Achsen

Bestehend aus folgenden Komponenten:

Desktop-PC mit einem 15 TFT-Monitor
Softwarepaket IMS

3-Achsen-Schrittmotorsteuerung mit
Joystick

2 Kaltlichtquellen 250W
S/W-Kamera

Die Schrittmotorsteuerung F9S-3-M ermdoglicht mit
einer Auflésung von 50.000 Mikroschritten pro Umdre-
hung eine hochgenaue Positionierung. In Verbindung
mit einem linearem Messsystem wird ein geschlossener
Regelkreis realisiert.

Dialog zum Definieren eines
Objektkoordinatensystems.

Leistungsfahiger Editor fiir
die Makrosprache.

Auswahldialoge fiir Geometrieelemente.

=
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Kombinationsvarianten

i‘:‘;z‘r‘éi':ﬁ:; ')‘("ess"’e’ii"h ["‘"‘z] oMSs IMS Best.-Nr.
hoch 100 50 50 o MS2-MI01
hoch 100 50 50 o MS2-MOO01
niedrig 50 50 50 o MS2-MO02
hoch 150 100 50 o MS3-MOO01
hoch 150 100 50 o MS3-MIOT
niedrig 150 100 50 ® MS3-MO02
hoch 250 150 50 ® MS4-MOO1
hoch 250 150 100 o MS4-MI02
niedrig 250 200 50 o MS4-MI03

Andere AusrUstungsvarianten auf Anfrage.

yied PR SR R w».:
| ——

Ein komplettes MS-Video-Messsystem besteht aus
einem Messmikroskop mit einem Objektiv, Licht-
quellen, Steuerung und Messrechner.
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Die komplette Losung,

Wir liefern auch komplette Mikroskoparbeitsplatze mit
einem Stahluntergestell (stabile SchweiBkonstruktion),
einem integrierten Industrie-PC als Messrechner, inte-
grierter Schrittmotorsteuerung und einem Tragarm fiir
den Monitor und die Tastatur.

Bestellbeispiele fir komplette Arbeitsplatze mit MS4 und eingebautem Industrie-PC:

Messbereich [mm]

OoMS IMS Best.-Nr.
X y z

250 150 50 o MS4-Al01

250 150 50 o MS4-A001
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Walter Uhl

techn. Mikroskopie
GmbH & Co. KG
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Tel. (064 41) 8 86 03
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www.walteruhl.com
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