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Grundbegriffe der Mikroskopie

Mikroskope haben die Aufgabe kleine Gegenstande (Objekte) vergroRert darzustellen. Ein Mikroskop
besteht im wesentlichen aus drei Komponenten, dem Objektiv, dem Tubus und dem Okular (s. Abb.
1.1). Bei einem Video-Mikroskop wird das Okular durch eine hochauflésende Kamera ersetzt und das
Bild wird auf einem Monitor dargestellt. Fir die Betrachtung der Objekte sind Beleuchtungssysteme
notwendig. Die Beleuchtungen werden unterschieden in Auflicht- und Durchlichtsystemen. Die Bezeich-
nung der Beleuchtung ist abhangig von wo aus das Licht auf das Objekt fallt. Bei hohen Vergrélierun-
gen kommt dem mechanischen Fokussierelement eine sehr grofse Bedeutung zu. Das
Fokussierelement darf, insbesondere bei hohen Vergrofierungen, kein Spiel aufweisen. Jegliches
mechanische Spiel flhrt zu einer Defokussierung.

Abb.: 1.1

Einfacher Mikroskoptubus
zum Anbau, bestehend aus
Baukastenelementen mit
Auflichbeleuchtung und
Fokussierelement.

Einsetzbares Okular oder
Video-Kamera

Anschlag fiir Okular

Verstellelement

Auflichtbeleuchtung

Tubuslange = 160 mm

Objektiv
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Grundbegriffe der Mikroskopie

Objektiv:

Die Anforderungen an Objektive, die in der Mikroskopie eingesetzt werden, sind sehr hoch. lhre Bild-
feldwolbung soll so gering wie mdglich gehalten sein bei gleichzeitig groRem Bildfeld. Die Objektive in
der Mikroskopie besitzen nach Norm eine sogenannte Abgleichlange von 45 mm. Dies ist der Abstand
zwischen der Objektebene und der Anlageflache des Objektivs am Tubus.

Fur Anwendungen bei denen ein besonders grofier freier Arbeitsabstand bendtigt wird, sind Objektive
mit einer Abgleichlange von 95 mm erhaltlich.

Abb.: 2.1 Anlageflache am Tubus
Abgleichlange
Objektiv Tubus
Objektebene
freier Arbeitsab-
stand zwischen
Objekt und Objektiv —»
g Abgleichlange 45 mm
Tubusliange:

Die mechanische Tubuslange bei konventionellen Mikroskopen liegt bei 160mm. Dieses Mal} wurde flir
die ersten Mikroskope festgelegt und fiir die spatere Mikroskopie lbernommen. Bei modernen Mikro-
skopen hat sich eine variable Tubuslange durchgesetzt, die ein Ein- bzw. Ausspiegeln aus dem
Strahlengang zulaft. Solche Systeme werden als Unendlich-Systeme bezeichnet. Fiir solche Tuben
sind Spezialobjektive notwendig, die das Objekt ins Unendliche abbilden. Eine Tubuslinse blindelt diese
Strahlen, um ein Bild im Okular bzw. auf dem Kamerachip zu erhalten.

Abb.: 2.2

Unendlich-Tubussystem / LED-Beleuchtung
Objektiv fiir
unendlich Einspiegelung Tubuslinse
Systeme

variable
Tubuslange

C-Mount An-
schluss fiur Kamera

UHL

Technische
Mikroskopie



Grundbegriffe der Mikroskopie

Okulare:

Bei den Okularen unterschied man zwischen zwei Bauformen, nach Ramsden und nach Huygens.
Die Okulare nach Huygens weisen eine geringere Vergrolierung auf und haben Vorteile bezliglich des
Offnungsfehlers und des Farbfehlers. Ramsden Okulare kommen dort zum Einsatz, wo groe Objekt-
felder betrachtet werden mussen.

Okulare mit integrierten Strichplatten oder Skalen, erlauben eine direkte Vermessung der Objekte im
Strahlengang. Zur Korrektur des Augenfehlers kann ein Dioptrieausgleich am Okular vorgenommen
werden.

Mittlerweile sind die Okularkonstruktionen durch moderne Rechen- und Fertigungsverfahren deutlich
komplexer und lassen sich dadurch nicht mehr so einfach klassifizieren.

Zur Auswabhl des richtigen Okulars:
Forderliche VergroRerung

Die Aufldsung eines Mikroskops wird durch das jeweils eingesetzte Objektiv bestimmt.
Das Okular dient lediglich der Nachvergrofierung.

Die Gesamtvergrofierung der Kombination eines Objektivs mit einem Okular ergibt sich aus der
Multiplikation der Maf3stabszahl des Objektivs mit der Okular-Vergrofierung.

Dieses Produkt sollte das 500 - 1000fache der numerischen Apertur des Objektivs betragen (Bereich
der forderlichen VergréRRerung).

Liefert dieses Produkt einen Wert tiber dem 1000fachen der numerischen Apertur, so spricht man von
sogenannter leerer Vergrofierung, da keine zusatzlichen Objektdetails aufgeldst werden.

Beispiel1: OP1-VX50 mit NA 0,55 und Okular 15x

NA x 1000 = 550

Abbildungsmassstab des Objektivs x Okularvergroflerung = 50 x 15 = 750
-> 750 > 550 ergibt leere VergréRRerung!

Beispiel2: OP1-A01 mit NA 0,04 und Okular 20x

NA x 1000 = 40

Abbildungsmassstab des Objektivs x OkularvergroRerung = 1 x 20 = 20
->20 <40 OK

Beispiel3: OP1-M02 mit NA 0,06 und Okular 15x

NA x 1000 = 60

Abbildungsmassstab des Objektivs x OkularvergroRerung =2 x 15 =30
-> 30 <60 OK

UHL
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Objektive

Mit einfachen achromatischen Objektiven Uber telezentrische
Messobjektive bis hin zu plan-apochromatisch korrigierten

Objektiven mit extra langem Arbeitsabstand laldt das Objektiv-
programm keine Winsche offen.
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Mikroskopobijektive fur Tubuslange 160

Achromatische Objektive (RMS-Gewinde, nicht fiir koaxiales Auflicht geeignet)

Bestell-Nr. VergroBerung Brennweite numerische Arbeitsabstand theoretische Abgleichlange
Apertur (mm) Scharfentiefe
(mm)
OP1-A01 1:1 73 0,04 125 0,172 194
OP1-A02 2:1 53 0,05 68 0,110 92
OP1-A03 3:1 38 0,07 26 0,056 50
OP1-A04 4:1 30 0,10 13 0,028 37
OP1-A05 5:1 25 0,10 13 0,028 37
OP1-A06 6:1 22 0,15 13 0,012 37
OP1-A10 10: 1 16,5 0,25 55 0,004 37

Achromatische Auflichtobjektive (RMS-Gewinde, Abgleichldnge = 45 mm)

Bestell-Nr. VergroBerung Brennweite numerische Arbeitsabstand theoretische

Apertur (mm) Scharfentiefe
(mm)
OP1-AL02" 2:1 75,59 0,08 5 0,043
OP1-AL05 5:1 25,39 0,1 18,5 0,028
OP1-AL10 10 :1 16,56 0,25 6,7 0,004
OP1-AL20 20:1 7,84 0,40 1,8 0,002
OP1-AL40 40: 1 4,52 0,65 0,6 0,001

“nur fiir stark reflektierende Oberflachen geeignet
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Mikroskopobjektive fur Tubuslange unendlich

Achromatische Auflichtobjektive (RMS-Gewinde, Abgleichlange = 45 mm)

Bestell-Nr. VergroBerung numerische Arbeits- Objektfeld mit theoretische
Apertur abstand 1/2" CCD [mm] Scharfentiefe
(mm) (mm)

oP1-v2' 2:1 0,06 5,8 3,2x24 0.077
OP1-V5 5:1 0,18 14,5 1,4 x 1 0,008
OP1-V10 10: 1 0,25 11,0 0,7x0,5 0,004
OP1-V20 20:1 0,40 1,0 0,3x0,2 0,002
OP1-V50 50: 1 0,65 0,4 0,15 x 0,1 0,001
OP1-V99 100:1 0,95 0,5 0,07 x 0,05 0,0005

" nur fir stark reflektierende Oberflachen geeignet

Planapochromatische Auflichtobjektive, extra lange Arbeitsabstinde
(RMS-Gewinde, Abgleichlange = 95 mm)

Bestell-Nr. VergroBerung numerische Arbeits- Objektfeld mit theoretische
Apertur abstand  1/2" CCD [mm] Scharfentiefe
OP1-VX02 2:1 0,06 35,6 28x1,8 0,076
OP1-VX05 5:1 0,14 35,0 1,4x0,9 0,014
OP1-VX10 10: 1 0,28 35,0 0,7x0,4 0,004
OP1-VX20 20: 1 0,42 20,2 0,3x 0,2 0,002
OP1-VX50 50: 1 0,55 13,1 0,15 x 0,1 0,001
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: Telezentrische Messobjektive nur fiir Tubus MS4-311, B40-TM
oder Bauteile B60

Telezentrische Messobjektive, lange Arbeitsabstande,
Abgleichldange = 122,5 mm, Bajonettanschluss

Bestell-Nr. VergroBerung numerische Arbeits- Objektfeld mit theoretische
Apertur abstand 1/2" CCD [mm] Scharfentiefe
(mm) (mm)
OP1-M01 1:1 0,03 88 6,3 x4,7 0,306
OP1-M02 2:1 0,06 85 4,1x2,3 0,076
OP1-M05 5:1 0,13 62 1,2x 0,9 0,016
OP1-M10 10:1 0,20 52 0,6 x 0,45 0,007
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Tubuselemente

Um eine mdglichst groflde Variantenvielfalt zuzulassen, haben
wir den Mikroskoptubus zerschnitten, und bieten seine wesent-
lichen Bestandteile als Bauteile an. Dadurch erhalt der Anwen-
der vollige Freiheit bezuglich der Tubuslange, Umlenkung und
Strahlenteilung. Es sind drei BaugroRen verfugbar: B30, B40
und B60. Durch Bohrungen und Gewinde in festgelegten Ra-
stern konnen die Elemente miteinander verbunden werden.
Bundbuchsen sorgen flr die exakte und lichtdichte Ausrich-
tung der Mittelbohrungen. An jeweils mindestens einer Aul3en-
flache befinden sich Gewindebohrungen zur Befestigung der
Teile auf der Rasterplatte fur Fihrungskasten oder auf Loch-
platten.
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Beispiel 1

Auflichtmikroskop aus B40

Aufbau eines monokularen Auflicht-

mikroskopes mit 160 mm Tubuslange
und LED-Beleuchtung zum Anbau ) . B40-ZM
an einen Triebkasten B40-G

Bestell-Nr.: B40-ELZ1

B40: Tubuselemente mit 40x40 mm?
Querschnitt

E: Tubuslédnge 160 mm (fiir Objektive OP1-A y
und OP1-AL) B40-K

L: LED-Beleuchtung L10-LED3

Z: Monokularer Einblick B40-ZM
(Okular 15x mit Fadenkreuz und Kreisen)

1: Rasterplatte B40-RP zum Anbau des Tubus
an einen Triebkasten B40-G

L10-LED3

B4O-RP

B4O-ST

B40-W20
A-A
b £
:_ = @
EV = O
A' R O
| (A
RMS 40
28
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Beispiel 2
Auflichtmikroskop aus B40

Aufbau eines Videomikroskopes mit
unendlicher Tubuslédnge und Auflicht-
beleuchtung mittels Glasfaser zum
Anbau an einen Lineartisch LT5
Bestell-Nr.: B40-UGV2

B40: Tubuselemente mit 40x40 mm?
Querschnitt

U: Tubusléange unendlich mit B40-ZU
(fur Objektive OP1-V und OP1-VX)

G: Glasfaseranschlul} B40-GAK

V: C-Mount-Anschluf} B40-CM

2: Rasterplatte LT5-B40 zum Anbau des Tubus

an einen Lineartisch LT5

B40-GAK

C-Mount

B40-BB
B4O-ST

A-A

S

RIS

80

158,5

T g

B40-CM

B40-K

B40-ZU

LT5-B40

B40-W20

FEY)
‘ m\\“

\.\\‘-1‘
=)

o))
J mi\“

)
1)

o o
¢
NIOIR
A
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weitere Anwendungsbeispiele

Monokulares Auflichtmikroskop mit 160 mm Tubuslange, Koaxialtriebkasten, Halogenbeleuchtung,
und Objektiv OP1-AL20.

Video-Auflichtmikroskop mit 160 mm Tubuslange, Grobtriebkasten,
LED-Beleuchtung und Objektiv OP1-AL10.

www.walteruhl.com
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Sonderaufbau eines Video-Mikroskopes mit 2 Kameras zur beidseitigen Betrach-
tung von Rasierklingen mit koaxialer Glasfaserauflichtbeleuchtung, 2 Koaxialtrieb-
kasten, 2 Mikrotische fur die Querverstellung und 2 Objektiven OP1-VX.

Sonderaufbau eines Video-Messmikroskopes mit 2 Kameras zur senkrechten und
waagerechten Betrachtung mit koaxialer Glasfaserauflichtbeleuchtung.

T
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Technische
Mikroskopie



Objektivrevolver

]

W0,B8"x1/36"

@11
@221

W08 x1/36"

Objektivrevolver fiir Objektive
OP1-ALxx und OP1-Vxx

Bestell-Nr.

B031 Rewolver 3-fach

B041 Rewolver 4-fach

B041-C Rewolver 4-fach
(Kodierung mittels
Hall-Sensoren)

B051 Rewolver 5-fach

Objektivrevolver fiir Objektive OP1-VXxx

Bestell-Nr.
RV4 Rewolver 4-fach
RV4-C Rewolver 4-fach
(Kodierung mittels Mikroschalter)
RV4-S Rewolver 4-fach, Schrittmotorantrieb
RV4-W26 Rewlver 4-fach
(mit RMS-Anschluss, fur Objektive mit W26x1/36")
RV4-C26 Rewlver 4-fach
(RV4-W2,6 Kodierung mittels Mikroschalter)
RV5-W26 Rewlver 5-fach
(mit RMS-Anschluss, fur Objektive mit W26x1/36")
RV5-C26 Rewolver 5-fach
(RV5-W26, Kodierung mittels Mikroschalter)
RV5-S26 Rewlver 5-fach

(RV5-W26, Schrittmotorantrieb)

Objektiv-Zentrierfassung fiir RMS-

Objektive

Bestell-Nr.

RV4-ZF

Zentrierfassung

Zwischenstiicke fiir RMS-Objektive

Bestell-Nr. Schaftlange "L"
[mm]

B010.201 1
B010.206 6
B010.208 8
B010.210 10
B010.214 14
B010.218 18
B010.220 20
B010.225 25
B010.230 30

www.walteruhl.com
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Gewindeplatte mit Bund

mit RMS-Gewinde (W0,8"x1/36")
Bestell-Nr.: B40-W20

mit Gewinde M22x0,5
Bestell-Nr.: B40-M22

mit Gewinde M25x0,5
Bestell-Nr.: B40-M25

Senk. f. M&
DIN 6912

Gewinde

Mb

$26h8

o030
040

auch verfugbar in der BaugréRe B30

Gewindeplatte ohne Bund

mit RMS-Gewinde (W0,8"x1/36")
Bestell-Nr.: B40-W200

mit Gewinde M25x0,75
Bestell-Nr.: B40-M257

mit Gewinde W26x1/36"
Bestell-Nr.: B40-W26

mit C-Mount-Gewinde (1-32 UN)
Bestell-Nr.: B40-MCM

mit Gewinde M30x0,5
Bestell-Nr.: B40-M30

Senk. f. M&
DIN 6912

ewinde
/—M4

o030
o040

Gewindeplatte justierbar

mit RMS-Gewinde (W0,8"x1/36")

Verstellbereich abhéngig von Objektivdurchmesser,
bei grélReren Objektiven kann ein Zwischenstiick
B010.208 ($23) verwendet werden

Bestell-Nr.: B40-W20J

RMS-Gewinde

ﬁ \—Senk, f. M&

o030 DIN 963
15:2,5 040
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Auflichtbeleuchtung

Kondensoroptik fir
Lichtleiter GF4 oder
GF4/2 zum Anbau an
Gelenkarme LG

Bestell-Nr.: LO05-GF

Lampengelenk

zur Befestigung der
Auflichtbeleuchtung
LO05-GF

1 Glied
Lange: 67 mm
Bestell-Nr.: LG1

2 Glieder
Lénge: 127 mm
Bestell-Nr.: LG2

3 Glieder
Lange: 187 mm
Bestell-Nr.: LG3

6 Lange

D
D

M6

M6

LED-Lampe

weiss, 1TW mit ein-
fachem Kondensor
Bestell-Nr.:
L10-LED3

dazu passend
Trafo TR7

40

30

Senk. f. M4 DIN 912
/ von innen
- .

45

@23

10,6

©

=

auch verfugbar in der BaugréRe B30

UHL
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Senk. f. M4 DIN 912
Halogenlampe von innen

6V 10W mit ein- o \
fachem Kondensor f . .
Bestell-Nr.: L10 /T ]

dazu passend
Trafo TR7

40
30

@23
55

Glasfaseranschluss

Ma Senk. f. M4

fir B40 Tubuselemente, DIN 6912

passed fir GF4 und GF7
Bestell-Nr.: B40-GA

Ausfuhrung mit
Kondensorlinse
Bestell-Nr.: B40-GAK

40
30

M25x0,5

Rc 8
e
A
926
|\
9]
?1
926

S}
]ﬁ

1L

30

auch verfugbar in der BaugréRRe B30
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Lichtquellen

Bestell Nr.: 1-Kanal Transformator fiir
Halogenlampen L005 /L10
TR7-N (max. 6V,10W) und LEDs

z.B. RL4-LED (bis 35 mA)
stufenlose Helligkeitsregelung

Uber Drehknopf
Bestell Nr.: 1-Kanal Transformator steuerbar
per USB fiir Halogenlampen
TR7-NU LO05 /L10 (max. 6V,10W) und
LEDs

z.B. RL4-LED (bis 35 mA)
stufenlose Helligkeitsregelung
Uber UHL-Messsoftware oder
Drehknopf

Bestell Nr.: LED-Kaltlichtquelle, ca. 640
Lumen, stufenlose Helligkeits-

VMP-GLL regelung tber USB und UHL-
Messsoftware oder Drehknopf

@ www.walteruhl.com
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Beleuchtung

Bestell Nr.:

GF4

Bestell Nr.:

GF7

Bestell Nr.:

GF4x2

Bestell Nr.:

MS2-503

Bestell Nr.:

MS4-506

Glasfaser, einarmig

Lange: 2 m
Faserdurchmesser: 4 mm
Anschluf3: Volpi (3 15) und & 6

Glasfaser, einarmig

Lange: 1,6 m
Faserdurchmesser: 7 mm
Anschluf3: Volpi (@ 15) und & 10

Glasfaser, zweiarmig

Lange: 2 m

Faserdurchmesser: 4 mm

Anschlul3: Volpi (& 15) und
2x D 4

Glasfaserringlicht fiir
Objektive OP1-Axx
und OP1-ALxx
AnschluR: Volpi (d 15)

Glasfaserringlicht fir
Objektive OP1-VX
Anschlul: Volpi (J 15)

UHL
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-

UHL

Bestell Nr.:

VM4-506

Bestell Nr.:

RL4-LED

Bestell Nr.:

RL4-ALV

Bestell Nr.:

RL8-LED

Glasfaserringlicht fr
Objektive OP1-M
Anschlul3: Volpi (J 15)

LED-Ringlicht fur
Objektive OP1-Axx
mit 8 Leuchtdioden

LED-Ringlicht fr
Objektive OP1-AL und OP1-V
(von 5:1 bis 20:1)

LED-Ringlicht fur
Objektive OP1-VX
mit 16 Leuchtdioden

www.walteruhl.com
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Bestell Nr.:

VM4-508

Bestell Nr.:

VM4-508Q

Bestell Nr.:

VM4-509

Bestell Nr.:

VM4-507

LED-Ringlicht fur
Objektive OP1-M

mit Netzteil und Helligkeits-
regelung

4 Quadranten LED-Ringlicht
fur Objektive OP1-M

mit Netzteil und Helligkeits-
regelung

4 Quadranten LED-Ringlicht
mit 80 LEDs fiir Objektive
OP1-M mit Netzteil und
Helligkeitsregelung

4 Quadranten LED-Ringlicht
steuerbar fiir Objektive OP1-M,
Netzteil und Helligkeitsregelung,
Ansteuerungselektronik fur
IMS/OMS Software per USB/
RS232

UHL
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Spiegelwiirfel

mit Teilerspiegel

50:50

Bestell-Nr.: B40-ST

mit Vollspiegel

Bestell-Nr.: B40-S

Senk. f. M& L ®26H?
[ DIN 912 /_M l} A-A

L —
®26H7

$% @ =
& o o ¢
o020 o020 A _.i
o030
o __®
& i
030
040
auch verfugbar in den Baugré3en B30 und B60
Spiegelwiirfel, justierbar
mit Vollspiegel
Bestell-Nr.: B40-SJ
mit Teilerspiegel 50:50
Bestell-Nr.: B40-STJ
© o 9
@ o ©

auch verfugbar in den Baugréfien B30 und B60

UHL
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Strahlteilerwirfel

A-A

40

30

Senk. f. M4
/DIN 912

30

40

. $30,5
mit Verhaltnis /—M {f
Transmission/Reflexion e o '%‘C
10/90 Bestell-Nr.: B40-SW10 2 @ ° o o)+ —= &
50/50 Bestell-Nr.: B40-SW50 © @ =

30
80/20 Bestell-Nr.: B40-SW80 ll‘
GLHT 926
90/10 Bestell-Nr.: B40-SW90 ML ML, .
A A —~| / [
o o oo A= & 4
MO DLt
2 o S & o
© © ©
20 Al — 20
30
/—ML
&
ol o Senk. f. M4
=™ /DIN 912
&
30
40

Prismenwdrfel B-B
mit 90° Dachkantprisma,
ersetzt Spiegel B40-S, wenn o =2
seitenrichtiges Bild erforderlich ist ™ s
Bestell-Nr.: B40-SP

30
?14.5
926
/7m /—MA B —= WM "
& 3]
é & o Zz
3 S 8 = | € S g
& & & & & R
20 20 B| — \\ 20
30 30
Mk
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Tubuselemente

mit Bohrung @26 und
Ansatz fir Bundbuchsen

Léange 10 mm
Bestell-Nr.: B40-V10

20
Lange

10

ML Senk. f. M4 4
/ DIN 912

D ©
AR

J 020
40
BLH? 30

Lange 15 mm
Bestell-Nr.: B40-V15

< %ﬁ

5™

Lange 20 mm
Bestell-Nr.: B40-V20

P

P
21N,
N \\\\*—Senk.f,ML

DIN 912

30

Lange 40 mm
Bestell-Nr.: B40-V40

@000

auch verfugbar in den Baugréfen B30 und B60

Deckel
zum Verschliefsen von nicht benutzten Senk. f. Mk
Offnungen in Tubusbauteilen, z. B. B40-S OIN 912

oder als Abschluf3 auf Profilsdulen B40-P
Bestell-Nr.: B40-D

39,7
30
1

fan)
&

30 5
39,7

auch verfugbar in den Baugréen B30 und B60

UHL
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Bundbuchse

zum lichtdichten und

zentrierten Verbinden
von Tubuselementen

Bestell-Nr.: B40-B

9,5

B2t
326
B30

'

auch verfugbar in den Baugréfen B30 und B60

Bundbuchse mit Blende

zur Reduzierung von
Streulicht und Reflexionen
im B40-Tubus
Blendendurch-

messer: 10 mm

Bestell-Nr.: B40-BB

andere Blenden-
durchmesser auf Anfrage

9,5

)
~
[
P10
326
30

auch verfugbar in den BaugréRen B30 und B60

Irisblende
manuell einstellbare
Irisblende
Offnung 0,8 - 20 mm

Bestell-Nr.: B40-1B

18

\

17
Y

auch verfiigbar in der Baugréfie B30

UHL
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Filterwirfel
Tubuselement mit zwei
Filterschieber fiir Filter
mit 220 mm

Bestell-Nr.: B40-FS

20

20

\\Lx M4

0

04

Y
&JQ

20

M

2x Senk. f. M&
DIN 912

1.8

4 \—3x ML

@6

30
40

Polarisationseinrichtung

B40 Spiegelteilerwirfel
mit Polarisator und
Analysator

Bestell-Nr.: B40-POLT

Analysator 90° schwenkbar

30

0

2x ML

10

40

@26

40

30

\\ZX M4
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Feineinstellung

zum feinfihligen Verstellen
optischer Bauelemente in
axialer Richtung

Verstellbereich: 2 mm

Bestell-Nr.: B40-FE

A-A

A

20

andere Durchmesser auf Anfrage

DIN 912

Taumelfassung

zum feinfihligen Zentrieren
optischer Bauelemente

Verstellbereich: 1 mm

Bestell-Nr.: B40-TF

| .
|
B _.| ?18

andere Durchmesser auf Anfrage

30
40

\\Senk, f. M4

DIN 912
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Bildebene
Zwischenoptik

69.5

Tubusoptik 1x fur 165
Unendlichobjektive o x Mé
der Baureihen = H}
OP1-V und OP1-VX o | o o | o %
Bestell-Nr.: B40-ZU - &

L 3 ® | &

=3 & = o |

20 \—6x Mé

30
40

\2x Mé

auch verfugbar in der Baugréfie B30

Bildebene
Zwischenoptik

Tubusoptik 0,5x fir
Unendlichobjektive
der Baureihen @30
OP1-V und OP1-VX

67

2x GLHT

15

bx Mk

Bestell-Nr.: B40-ZU05 ]

20
45
0

bx Mk

2x Mk

@)
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Klemmstuck 40

zum Anschluf® von Einblick-
systemen, Tubusstutzen
und Kamerasystemen

Bestell-Nr.: B40-K

ML
PLHT
%%
83
o 6 o

adl

AP~

40

7T O]
35

1.8

M6 beidsei'rig—/

926H?
$30,5

2
26[’5\

©

040

@

\Saﬁﬂk- forM¥L

DO 9922

auch verflgbar in den BaugréRen B30 und B60

Klemmstiick 25

verkirzte Ausfiihrung
mit 25 mm L&nge

Bestell-Nr.: B40-K25

-

3,5

25

A

©
N

20

18

P26H7
$30,5
¢/
&
Sk fér M
DIN 912
Klemmstiick 10 P29
kurzeste Ausfiihrung :: I Q?;: il °I .
mit 10 mm L&nge — Rl ¢
Bestell-Nr.: B40-K10 B26H7

30
40

30

40

\—Sink for M&

DIN 912
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Einblick 45°

Einblicksystem mit
Okular 15x

passend fur Klemmstick
B40-K

Bild héhen- und seitenrichtig
Strichplatte mit Fadenkreuz
und Kreisen

Bestell-Nr.: B40-ZM

Einblick

Einblicksystem mit genormter
Okularaufnahme 23,2 mm
passend fur Klemm-
stiick B40-K

Bild héhen- und seiten-
richtig

Einblickwinkel 45°
Bestell-Nr.: B40-W45

Einblickwinkel 90°
Bestell-Nr.: B40-W90

Einblickwinkel 0°
Bestell-Nr.: B40-W0
(ohne Bildaufrichtung)

C-Mount-Stutzen

passend fur Klemm-

stiick B40-K

zum Anbau von CCD-

Kameras mit C-Mount- einstellbare
Gewinde Anschlag

Bestell-Nr.: B40-CM

justierbare Ausfihrung

max. Exzentrizitat 0,5 mm
zum Ausrichten der Kamera
zur opt. Achse bei Ver-
wendung eines Objektiv-
revolvers oder Zoomobjektives

Bestell-Nr.: B40-CMJ

1-32 UN

b
=
T

M22x0.5
@26

auch verflgbar in der BaugroRe B30
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Mikroskoptubus M

Videotubus zur Verwendung
mit telezentrischen Objektiven
der Baureihe OP1-M, direkter
Anbau an Verstellelemente
B40, C-Mount-Kamera-

anschlul® %

Bestell-Nr.: B40-TM

28

=

-Moun

80

bx Mb—

40

46,5

26,5

133

10

10

Mikroskoptubus M

Auflicht-Videotubus zur Verwendung mit
telezentrischen Objektiven der Baureihe
OP1-M, direkter Anbau an Verstellelemente

B40, C-Mount-Kameraanschluf}

Bestell-Nr.: B40-TMA

28

-Moun

@ o ME—| 30
Q@
10 10
passende Auflichtelemente:
VM3-502 (Auflichtbeleuchtung mit Glasfaser)
VM3-504 (Auflichtbeleuchtung mit LED)
UHL
Technische

Mikroskopie



@ www.walteruhl.com

Technische
Mikroskopie




Revisionsstand: 12

Okulare und Kameras

Zur Abbildung konnen verschiedene auswechselbare Okulare
mit Fadenkreuz oder Messskalen, fest montierte und ausge-
richtete Okulare mit Fadenkreuz und konzentrischen Kreisen

oder verschiedene industrieelle Video-Kameras verwendet
werden.

=
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MeR- und Sonderokulare

Fir eine Beurteilung der Objekte sind Malverkdrperungen, im allgemeinen Strichplatten, im
Strahlengang unerlaflich. Bei besonderen Anforderungen kann auch ein lineares Mel3system
eingesetzt werden. Alle Okulare passen in den genormten Stutzendurchmesser von 23,2 mm.

Weitfeldokulare

Bestell-Nr. VergroBerung Dioptrie-
ausgleich
WF10XL 10x -
WF15XL 15x -
WFP20x 20x -

Strichplatte

Mikrometerweitfeldokulare mit Strichplatte

Bestell-Nr. VergroBerung Dioptrie- Strichplatte
ausgleich

WF10XL/+ 10x

WF15XL/+ 15x v Fadenkreuz

WF20XL/+ 20x

WF10XL/FK 10x Fadenkreuz mit

WF15XL/FK 15x v konzentrischen

WF20XL/FK 20x Kreisen

WF10XL/10 10x Skala

WF15XL/10 15x v 10 mmin

WF20XL/10 20x 100 Teile

weitere Strichplatten auf Anfrage

Winkelskala mit Fadenkreuz

Bestell Nr.: Winkelmessokular mit Einblick 45°
Dioptrieausgleich

B40-ZMW VergréBerung: 10x
Ablesung: 20’
(Anschlussschaft @ 26 mm)

UHL
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Revisionsstand: 12

Skala mit Fadenkreuz

Bestell Nr.: Schraubenmikrometerokular
mechanisch
SM15x Dioptrieausgleich

VergroRerung: 15x
Auflésung: 0,005 mm

Skala mit Fadenkreuz

Bestell Nr.: Schraubenmikrometerokular
digital mit programmierbarer Messuhr
SMT15x Dioptrieausgleich

VergroRerung: 15x
Auflésung: 0,0005 mm

=
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Videokomponenten

Industrietaugliche Videomonitore mit Blechgeh&use, optional als Touchscreen, HDMI, VGA, BNC und
RCA-Cinch Anschluss, Standful® und VESA-Anschlul}:

Bestell Nr.: Auflésung Abmessungen (B x Hx T)
Format 4:3
TFT-08 1024 x 768 (nativ) 189 x 150 x 34

TFT-10 1024 x 768 (nativ) 225 x 176 x 32
TFT-12 1024 x 768 (nativ)  275x 213 x 36
TFT-15 1024 x 768 (nativ) 335 x 259 x 36

Format 16:9 (4.3 einstellbar)

TFT-12W 1920 x 1080 (nativ) 279 x 179 x 33 ;

TFT-15W 1920 x 1080 (nativ) 384 x 240 x 38
TFT-17TW 1920 x 1080 (nativ) 422 x 259 x 38

TFT-19W 1920 x 1080 (nativ) 471 x 281 x 38

Kameras mit analogem oder digitalem Videosignal (ohne PC verwendbar):
Bestell Nr.:

VM4-VGA Farbkamera mit VGA-Schnittstelle, 1280x1024 Pixel,
60 Bilder/s, bis zu vier Fadenkreuze einblendbar,
SensorgrofRe 1/2,5% (5,32 x 4,5 mm)

VM4-HDMI  Farbkamera mit HDMI-Schnittstelle, 1920x1080 Pixel, ﬁ

60 Bilder/s, bis zu zwei Fadenkreuze einblendbar,
SensorgrofRe 1/2,8" (5,44 x 3,09 mm)

UHL
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Bestell Nr.: Videokameras mit USB
Anschluf3:

VM4-USB Farbe, USB 3, 1/1.8"
2048 x 1536 Bildpunkte
maximal 58 Bilder / Sekunde

VM4-USBM Monochrom, USB 3, 1/1.8"
2048 x 1536 Bildpunkte
maximal 58 Bilder / Sekunde

VM4-USB5 Farbe, USB 3.0, 1°
2592 x 2048 Bildpunkte
maximal 72 Bilder / Sekunde

alle Kameras incl. Anschluss-
kabel und PC-Software fir
den Bildeinzug

e—

UHL
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Bewegungselemente

Die Verstellelemente sind mit Schwalbenschwanzfihrungen
bzw. Kreuzrollenflhrungen ausgeristet. Als Antrieb dienen
Zahnstangen, Mikrometer oder Schnecken. Die Schwalben sind
mit einer Hard-Slide Beschichtung versehen. Alle Fihrungen
sind beistellbar. Die Triebknopfe sind mit Spannzangen auf den
glatten Triebwellen befestigt. Die Lagerung befindet sich aus-
schlieB3lich innerhalb der Fuhrungskasten. Die Verstellelemente
kdnnen mit einem oder mit 2 Kndpfen oder auch ohne Knopf
geliefert werden.

Mit entsprechenden Zwischenelementen konnen die FUhrungs-
systeme zu mehrachsigen Anbauten kombiniert werden. Zum
Anbau der Tubuselemente wird eine Zwischenplatte (B40-RP)
bendtigt.

UHL
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8x ML
40
Lx M3

@35

1 1
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Fihrungskasten

mit Zahnstange,
Schwalbenschwanzflihrung
und zwei Randelkndpfen
Trieb und Fuhrung spielfrei
Weg pro Knopfum-
drehung 22,4 mm

Hub: 50 mm

Bestell-Nr.: B40-G

Ausfiihrung ohne linken Randelknopf
Bestell-Nr.: B40-G1R

Ausfiihrung ohne rechten Réndelknopf
Bestell-Nr.: B40-G1L

Ausfiihrung ohne Randelknépfe

Bestell-Nr.: B40-G0 , . .
auch verfligbar in den BaugréfRen B30 und B60

Lineartisch
mit Motor

Motorischer Fokussiertrieb,

Kugelgewindetrieb mit 1 mm Steigung, 5

Hub 50 mm,
Kreuzrollenfliihrung

mit Schrittmotor ZSS33
Bestell-Nr.: B40-NSOC

mit DC-Motor und Enkoder

20 \ 40 / / 20
30 40
Maxon RE025 24V (1000 Impulse) 4x M5/Stief 8x Mk

Bestell-Nr.: B40-NGDC

m | [ [

115

°0®0 + o oo
o o o J S
i o ¢ 0
—e}-g-—-— s Lot g8
© LU ¢ oo
o g o S E: (6=
0 13 P e
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120

Winkeltrieb

bestehend aus zwei
B40-G verbunden mit
einem Winkelstiick

Hub X: 50 mm
Hub Y: 50 mm

Bestell-Nr.: B40-WT

auch verfugbar in den Baugréf3en B30 und B60

Manipulator

bestehend aus drei
B40-G verbunden mit
einem Winkelstiick und
einer T-Platte

Hub X: 50 mm
Hub Y: 50 mm ©
Hub Z: 50 mm \ o

168

Bestell-Nr.: B40-M3

auch verfugbar in den BaugréRen B30 und B60

UHL
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Fuhrungskasten

mit Zahnstange,
Schwalbenschwanzfihrung
und zwei Randelkndpfen
Trieb und Fihrung spielfrei

Weg pro Knopfumdrehung 23,1mm

Hub: 100 mm
Lénge: 160 mm
Bestell-Nr.: B40-G100

Hub: 240 mm
Lange: 320 mm
Bestell-Nr.: B40-G240

Lx B3H? 4x M3
8x M
8x Senk. f: 2% Senk. f.
M4 DIN 912 | M4 DIN 912
7/ @
wroe oh4 S
M N M A\ 2 3 &>
= o o O o o o ;
N\~ @
20
40
60
160
120
40 ‘
T D i U T
N\
£\
y 1

€
< L

91

g Lange = 300
PNY
| \T7/
N = I¢ -~
© ca "k
3 N i
Fuhrungskasten 606 660

mit Zahnstange und
Schwalbenschwanzfiihrung
an Profilsdule, zwei Randel-

e

646 660
~

|
DO SRS Sl mmm— =4
]

knépfen, Trieb und Fihrung spielfrei,
Weg pro Knopfumdrehung 23,1mm

Lange: 200
Hub: 110 mm
Bestell-Nr.: B40-G200

Lange: 300
Hub: 220 mm
Bestell-Nr.: B40-G300

Lange: 384
Hub: 300 mm
Bestell-Nr.: B40-G380

weitere Langen auf Anfrage

\Bohrungsrasfer identisch

mit B40-G

UHL
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40 Lx Senk. f. Lx ML/6tief 20 2x Senk. f.
30 /7Ml+ DIN 912 - 2% 3T ML DIN 912
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E0 R (oYl |
— 7 % @ \\
CERR
s 0@ 0
B =2 ‘ | =) 1~
13,5
40
Koaxialtrieb
mit Schneckentrieb, Kreuzrollenfiihrung
und Feinstellbereich (0,28mm/270°)
Grobverstellung 2,3mm/Umdrehung
Hub: 50 mm
Bestell-Nr.: B40-KR
auch verfugbar in der Baugréfie B60
drehbare Anzei
Flhrungskasten 40 /-49 are Anzeige
mit Federrickstellung o @ @ °© —[?
und Messschraube - ]
1 loce oco | | s ||
Hub: #12,5 mm O . 2 © [
& &2 QO
Ausfiihrung mit digitaler hx Senk. f.
Messschraube | | M DIN 912
Bestell-Nr.: B40-GMD s i
Ausfiihrung mit analoger 2 ; =<
Messschraube i
Bestell-Nr.: B40-GM < Q, © 6; @i
X @3H7
2 hd © p—
o —o-F o =
© o v
2x Senk. f.
M4 DIN 912
x Mk
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Flhrungskasten 40

mit spielfrei vorgespannter (@ (@\
Gewindespindel (0,5 mm / Umdr.) o o
1|ec0 ee0| [}t
Hub: £ 25 mm © @ @ ©
Bestell-Nr.: B40-GMS Lx Senk. f.
M4 DIN 912
P PEiS
s ey =
8x Mk 2x Senk. f.
M4 DIN 963

9
&% &
©
° o
\
s o
@
1
i
i
|
|
@23

20

Lx M3 40
60
80 495
i
@@6 14,5 @J @?&
_ 1o o | e |
o 7
o ¢ ©
—o ? ol \ — o : o
© o
°%e © M
- - 40 40
0L 91
,,,,,,@ @,,,,,,,,
KN—71 |

Feintrieb

Fokussiertrieb mit Fein-
verstellung (0,2mm/Umdr.)

Hub: 3 mm

Bestell-Nr.: B40-FT

UHL
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Mikrotisch

mit beistellbarer

Schwalbenschwanzfiihrung,

Mittelbohrung und Mess-
schraube

Hub: 10 mm

Bestell-Nr.: B40-MT

Ausfiihrung mit Gewindestift

statt Messschraube

Bestell-Nr.: B40-MTS

30

/72>< B3H?

2x Senk. f—
M4 DIN 912

k| 3

-F.s !
N7 N7

40

o o

O+
) s
10 40 17 ., 2845

2x QSH?“\ 30
e~ %
(O [ —

[T ? e NIV

auch verflgbar in der BaugroRe B60

Kreuztisch
aufgebaut aus zwei
B40-MT, direkt ver-
schraubt

Hub X: 10 mm
Hub Y: 10 mm

Bestell-Nr.: B40-MT2

auch verflgbar in der BaugroRe B60

Mikromanipulator

aufgebaut aus drei
B40-MT verbunden
mit einem Winkelelement

Hub X: 10 mm
Hub Y: 10 mm
Hub Z: 10 mm

Bestell-Nr.: B40-MT3

==

¢ o

-
o o O

i

b T

auch verflgbar in der BaugroRRe B60
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Goniometer manuell

mit Schwalbenschwanzfihrung
und Begrenzungsanschlégen,
Trieb und Fihrung spielfrei

Abstand Tischoberflache
zu Drehpunkt: 58 mm
Ubersetzung: 285:1 (1,263°/Umdr.)

Schwenkwinkel: +17,5°
Bestell-Nr.: B40-GN5H

Abstand Tischoberflache
zu Drehpunkt: 98 mm
Ubersetzung: 430:1 (0,837°/Umdr.)

Schwenkwinkel: +12,5°

Bestell-Nr.: B40-GN9H

Abstand Tischoberflache

zu Drehpunkt: 138 mm
Ubersetzung: 576:1 (0,625°/Umdr.)
Schwenkwinkel: +7,5°

Bestell-Nr.: B40-GN13H

80

20 26

60

20

@27

20

L R [ |

40

S Tee

\ Lx ML
8x Senk. f.

ML DIN 912
von innen

Goniometer motorisch

mit Schwalbenschwanzfihrung,
Schrittmotor (alternativ DC-Motor
mit Drehgeber: Nachsetzzeichen D)
und Endschaltern,

Trieb und Fihrung spielfrei

Abstand Tischoberflache

zu Drehpunkt: 58 mm
Ubersetzung: 285:1 (1,263°/Umdr.)
Schwenkwinkel: +12,5°

Bestell-Nr.: B40-GN5

Abstand Tischoberflache

zu Drehpunkt: 98 mm
Ubersetzung: 430:1 (0,837°/Umdr.)
Schwenkwinkel: +9,5°

Bestell-Nr.: B40-GN9
Abstand Tischoberflache
zu Drehpunkt: 138 mm

Ubersetzung: 576:1 (0,625°/Umdr.)
Schwenkwinkel: +6°

Bestell-Nr.: B40-GN13
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@32
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Mikrometertisch

mit Feingewindespindel
Steigung 0,5 mm
Schwalbenschwanzfiihrung
ohne Skala

Hub: 10 mm

Bestell-Nr.: B80-MTK

©
-

R /—Zx M6 und Senk.

‘ f. M5 DIN 912
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I von innen
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2x Pl/Btiet
i 2x M6 und Senk.
o é/ et f s o si2
O ) .
I von innen
1
!
oo
1 m
e +————- - -+t S
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Kreuztisch
mit Messschrauben und T —TT3T, =
Kreuzrollenfiihrungen 0 <x;_ P =
. Y =

Hub: 25 x 25 mm?

Ausflihrung mit digitalen
Einbaumessschrauben
Bestell-Nr.: KT4-NMLC

Ausfiihrung mit analogen
Einbaumessschrauben
Bestell-Nr.: KT4-NMAC

Lx M5 und Senk.x

f. M4 DIN 912
von innen

Bohrbild ident. zur Oberseite

37 80 105,56
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45 80

Kreuztisch mit Schwalbenschwanzfiihrung 60 140
mit analogen Einbaumessschrauben JR
Hub 10 x 10 mm? ¢ & @
Bestell-Nr.: GT4-SM1C — | ¢ &
1] ¢ 9|3
== | ¢ <+
? 0% ©

iED

Einh&ngesystem mit Schwalbe

40

zum Anbau an Konstruktionsprofil B40

mit Anschraubraster fir B40-G und B40-KR /q_7
— N
mit Schwalbenldnge 160 mm ~
Bestell-Nr.: B40-ES16 Schwalbenlinge (160)
8x Senk. f. M3— | 80
mit Schwalbenlange 300 mm DIN 963
Bestell-Nr.: B40-ES30 o o S
andere Langen auf Anfrage g 1D B 10001000 o |-
o o @
10, 20 T T
) ( N \wx ML/8tief
Z
40 Lx @3H?
60
70

Einhdngesystem ohne Schwalbe

Bestell-Nr.: B40-ES

Konstruktionprofile B40 Linge 30
Al-Profil mit vier T-Nuten zur & r'_l_‘-r P
Befestigung von Einhdngesystemen ”
Standardlangen [mm]: 100, 200, 300 o ‘ﬁ "
350, 480, 520 T o
Bestell-Nr.: B40-P(Lénge in mm) 8x Mmzrief/

andere Langen auf Anfrage

Nutenstein

fir Konstruktionprofil B40

Gewinde
Gewinde M4
Bestell-Nr.: B40.51

Gewinde M3
Bestell-Nr.: B40.55

UHL
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Mit den Verbindungselementen konnen Fuhrungs- und
Tubuselemente miteinander kombiniert werden, so dass
leicht komplexe Systeme realisiert werden kdénnen.
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Rasterplatte Linge /—M3H?
/_53

zum Befestigen von o o
B40 Tubusaufbauten @ @ @ ©
mit B40 Bewegungs- -—-¢——$—¢—-+-—¢4Xé SEalE
elementen

CIRCARCIE
Bestell-Nr.: B40-RP N—Senk. . M4
Lange 80 mm S 2 8 R 3 RS R 2 N
Bestell-Nr.: B40-RPK [

Lange 40 mm

Bestell-Nr.: B40-RPL
Léange 160 mm

auch verfugbar in den Baugréen B30 und B60

Adapterplatte

zum Befestigen von Lx @6

B40 Tubusaufbauten o e

mit Lineartischen LTS, 6x Senk. f J(
e o o2

| —2x PhLH?

LTZ und M80

&

o038
40

Bestell-Nr.: LT5-B40

°o® ©
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80

Lochplatte

zum flachigen Aufbau
von B40 Tubuselementen

il
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®© © 0 © e @
®© © 0 o 6 @

L8x Senk. f: x20=140
M4 DIN 912 160

rL?'Ll

Platte 160 x 120
Bestell-Nr.: B40-LP

120
100

D © O © © ©

Platte 200 x 160
Bestell-Nr.: B40-LPG

5x20=
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© © © © O
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Winkel

zum Verbinden von B40
Bewegungselementen
zu mehrachsigen
Systemen

Bestell-Nr.: B40-W

40
30

20 Lx @3H?
| %Mx ML

1k

80
10
60
e
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63

40
e ¢ o oo

°8
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auch verfugbar in den Baugréfien B30 und B60

T-Platte

zum Verbinden von B40
Bewegungselementen
zu mehrachsigen
Systemen

Bestell-Nr.: B40-TP
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Winkel

zum Verbinden von B40
Tubuselementen zu
raumlichen Systemen

Bestell-Nr.: B40-WK
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Winkel ML DIN 912\
zum Verbinden von B40

Bewegungselementen
zu mehrachsigen
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Revisionsstand: 12

Bauteile B20

Die miniaturisierten Feinstellelemente der Baureihe B20
setzen das Konzept der Triebkasten B40 fort: Prazise
Schwalbenschwanzfuhrungen, Hand- und motorische Ver-

stellung und vielfaltige Montagemaoglichkeiten mit Raster-
platten und Winkeln.
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Fihrungskasten

mit Zahnstange,
Schwalbenschwanzfiihrung
und zwei Raéndelkndpfen
Trieb und Fuhrung spielfrei
Weg pro Knopfum-
drehung: 13,04 mm

Hub: 25 mm

Bestell-Nr.: B20-G

Ausfiihrung ohne
linken Randelknopf
Bestell-Nr.: B20-G1R

Ausflhrung ohne
rechten Randelknopf
Bestell-Nr.: B20-G1L

Ausflihrung ohne
Randelknépfe
Bestell-Nr.: B20-GO
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Flhrungskasten

mit Zahnstange,
Schwalbenschwanzfiihrung
und zwei Randelkndpfen
Trieb und FUhrung spielfrei
Weg pro Knopfum-
drehung: 13,04 mm

Hub: 60 mm

Bestell-Nr.: B20-G60

Ausfliihrung ohne
linken Randelknopf
Bestell-Nr.: B20-G61R

Ausfiihrung ohne
rechten Randelknopf
Bestell-Nr.: B20-G61L

Ausflhrung ohne
Randelknépfe
Bestell-Nr.: B20-G600

weitere Hublangen:
B20-G120 (A=140, B=22)
B20-G140 (A=160, B=22)
B20-G180 (A=200, B=22)
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Fihrungskasten
mit Zahnstange,
Schwalbenschwanzflihrung
und motorischem Antrieb
Uber DC-Getriebemotor
(12Vv/900:1)
FlUhrung spielfrei
Hub: 25 mm
Bestell-Nr.: B20-G20M
andere Motor/Getriebekombinationen auf Anfrage
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Fihrungskasten

mit Zahnstange,
Schwalbenschwanzfiihrung
und motorischem Antrieb
Uber DC-Getriebemotor
(12Vv/900:1)

Fihrung spielfrei

Hub: 60 mm

Bestell-Nr.: B20-G60M

weitere Hublangen:

B20-G12M (A=140, B=22)
B20-G14M (A=160, B=22)
B20-G18M (A=200, B=22)

andere Motor/Getriebekombinationen auf Anfrage
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FUhrungskasten

mit Mikrometerspindel
Spindelsteigung 0,5 mm

Fuhrung spielfrei
Hub: 25 mm

Bestell-Nr.: B20-GM

Senk. f. M2,6/DIN 84
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Fuhrungskasten 100,
60,9
mit Mikrometerspindel,
Schwalbenschwanzfihrung
und motorischem Antrieb @ o O o ]
Uber DC-Getriebemotor @ D s
(12V/76:1) o6 oo 1
Fihrung spielfrei
Hub: 25 mm
Bestell-Nr.: B20-GMG 23 2
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Kreuztisch

mit Mikrometerspindeln,
Spindelsteigung 0,5 mm,
spielfreien Schwalben-
schwanzflhrungen,
Hub: 20 x 20 mm

Bestell-Nr.: B20-KT
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Winkeltrieb

bestehend aus zwei
B20-G1R verbunden mit
einem Winkelstlick

Bestell-Nr.: B20-WTR
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2x BaH7
Rasterplatte 15 x @
10 12x M2

zum Befestigen von —

gauteilen an IBzo t o | &L
ewegungse ementen © ﬁ ©
Bestell-Nr.: B20-RP |
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T-Platte 15
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zum Verbinden von B20

Bewegungselementen zu .Y .
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Bestell-Nr.: B20-TP
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Mikromanipulator

bestehend aus drei
B20-G1R

Bestell-Nr.: B20-MML
(linke Ausfuhrung)

8L
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80

50

Mikromanipulator

bestehend aus drei
B20-G1R und einem
B20-GM mit
Elektrodenhalter

Bestell-Nr.: B20-MM3L
(linke Ausfiihrung)
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Stativ

s
mit Standful3, A !
Hub 40 mm und \Y t’
Dreheinrichtung, =
Aufnahmebolzen E
fir Manipulatoren
Bestell-Nr.: B20-MMST o
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